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Une autre vision de la ville

Fabrice MULLER
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"Leodium, Liege, Lütich", Matthaeus Merian, c. 1650, in Topographia Westphaliae…
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Extrait de la Carte de Cabinet des Pays-Bas autrichiens levée à l'initiative du comte de Ferraris entre 1770 et 1777.
© Copyright : Bibliothèque royale Albert Ier.  
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Différents points de vue

Diversité des vecteurs
Grue, ballon, hélicoptère, avion, 

satellite
Diversité des capteurs

Caméra (photographie), scanner  et 
radar (données numériques)

Application : la télédétection
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Photographie aérienne.
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Les différents types de satellites d’observation de la Terre :

METEOSAT, NOAA

Résolution : kilométrique Échelle d’un continent

METEOSAT-7

Satellite géostationnaire. 
Altitude : 36 000 km.
1 image / 30 sec. 
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METEOSAT NOAA
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Les différents types de satellites d’observation de la Terre :

Landsat, SPOT

Résolution : 10 – 60 m Échelle d’une région
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Les différents types de satellites d’observation de la Terre :

KOSMOS, IRS-1C, Ikonos, QuickBird

Résolution : 1 – 4 m Échelle locale

KOSMOS  KFA/KVR QuickBird
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Qu'est-ce-que la télédétection ?

La télédétection est une technique qui permet d'obtenir 
de l'information sur des objets en analysant des 
données collectées par des instruments n'étant pas en 
contact direct avec ces objets.

Dans la pratique courante, le terme 
télédétection est cependant réservé
à l'observation de la Terre au moyen 
d'instruments placés à bord d'avions 
ou de satellites.
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Les satellites

Les satellites d'observation de la Terre 
se caractérisent par leur défilement au 
dessus du globe (par opposition avec 
les satellites géostationnaires qui 
apparaissent comme immobiles au 
dessus d'un point de la Terre). 

Traces au sol du satellite SPOT sur 24 heures (orbites de jour et 
de nuit). 

Les satellites ont des orbites quasiment circulaires (la distance à la Terre est 
donc constante) et d'altitude comprises entre 500 et 1 000 km pour permettre 
des observations homogènes et suffisamment précises. 

Les orbites sont pratiquement polaires pour permettre une observation quasi 
exhaustive de la Terre.

Les orbites sont héliosynchrones (ou à ensoleillement constant). 
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Balayage de la surface du sol
(le cas de SPOT HRV). 

Résolution spatiale
Boîtier du capteur MIR 
équipé de 3000 détecteurs 
pouvant saisir 
instantanément une zone 
de 60 km sur 20 m.

Acquisition des données par un radiomètre multispectral
à barrettes de détecteurs (cas de SPOT). 
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Résolution spatiale

En télédétection, on exprime la 
résolution des images par la taille 
de la zone couverte par un pixel. 
Chaque pixel de l'image 
correspond à une partie de la 
surface de la terre. On parle alors 
de résolution-sol. 
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Relation résolution spatiale / taille des objets 
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Échelle et résolution spatiale des principaux capteurs 
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Exploitation du spectre 
électromagnétique en télédétection

Résolution spectrale

Bandes spectrales de sensibilité des capteurs MSS 
de LANDSAT et HRV de SPOT
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Résolution spectrale

Exemple pour les bandes spectrales du capteur SPOT HRV XS.



Liège vue du ciel Présentation du 24 janvier 2004

Fabrice Muller
Vivre Liège

Visualisation des images
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Visualisation des images
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Exemple d’application : classification
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Exemple d’application : analyse thermique

Forte radiance

Faible radiance

Satellite Landsat - Enhanced Thematic Mapper Plus (ETM+)
Bande thermique – Résolution : 60 m.
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Exemple d’application : la spatiocarte

L’image satellitaire est utilisée comme fond de carte.
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Exemple d’application : Image + Données vectorielles
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Synergie SIG / Télédétection
SIG = système d’information géographique
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LANDSAT7
Enhanced Thematic
Mapper Plus (ETM+)
Satellite américain.

Composition colorée dite en 
couleurs naturelles car réalisée à
partir des trois canaux enregistrés 
dans le spectre visible, à savoir les 
canaux 3, 2 et 1 correspondant 
respectivement au rouge, au vert et 
au bleu. 

Altitude : 705 km
Inclinaison : 98,2 degrés
Orbite : polaire héliosynchrone
Période de révolution : 98,9 min.
Durée d'un cycle : 16 jours
Résolution : 30 m. 

Existe aussi le mode 
panchromatique à 15 m. et le mode 
thermique à 60 m. 

Taille scène : 180 km x 180 km.
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SPOT
HRV XS

Satellite français. 

XS1 : 0,50 - 0,59 µm (vert)
XS2 : 0,61 - 0,68 µm (rouge)
XS3 : 0,79 - 0,89 µm (proche 
infrarouge) 

Altitude : 830 km 
Inclinaison : 98 degrés
Orbite : polaire héliosynchrone
Période de révolution: 101 min.
Durée d'un cycle : 26 jours 
Résolution : 20m. 

Existe aussi le mode 
panchromatique à 10 m. 

Taille scène : 60 km x 60 km.
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KOSMOS KVR-1000
Satellite russe initialement 
conçu pour des opérations de 
surveillance militaire. 

Altitude: 190-270 km
Inclinaison: 71 degrés
Opérationnel depuis 1984 
Mode : Panchromatique
Bande : 0,49 - 0,59 µm 
Résolution : 2-3 m
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IKONOS
Satellite américain.

Altitude : 681 km 
Inclinaison : 98,1 degrés
Orbite: polaire héliosynchrone
Période de révolution: 98 min.
Durée d'un cycle: 1,5 - 3 jours

Mode multispectral : 
4 bandes (0,45 - 0,52 µm ; 0,52 -
0,60 µm ; 0,63 - 0,69 µm ; 0,76 -
0,90 µm) à 4 m. de résolution.

Mode panchromatique:
1 bande (0,49 - 0,90 µm) à 1 m. 
de résolution. 

Taille scène : 11 km x 11 km.

Mode proche infrarouge (4 m. de résolution).
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IKONOS
Satellite américain.

Altitude : 681 km 
Inclinaison : 98,1 degrés
Orbite: polaire héliosynchrone
Période de révolution: 98 min.
Durée d'un cycle: 1,5 - 3 jours

Mode multispectral : 
4 bandes (0,45 - 0,52 µm ; 0,52 -
0,60 µm ; 0,63 - 0,69 µm ; 0,76 -
0,90 µm) à 4 m. de résolution.

Mode panchromatique:
1 bande (0,49 - 0,90 µm) à 1 m. 
de résolution. 

Taille scène : 11 km x 11 km.

Mode multispectral (4 m. de résolution) ; composition en vraies couleurs.
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Fusion d’images

Image IKONOS

Fusion de la bande 
panchromatique et des 
trois bandes du visible.

Multispectral : 4 m.
Panchromatique : 1 m.

Image fusionnée : 1 m.
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QUICKBIRD
Satellite américain.

Altitude : 450 km 
Inclinaison : 98 degrés
Orbite: polaire héliosynchrone
Période de révolution: 98 min.
Durée d'un cycle: 1 – 3,5 jours

Mode multispectral : 
4 bandes (0,45 - 0,52 µm ; 0,52 -
0,60 µm ; 0,63 - 0,69 µm ; 0,76 -
0,90 µm) à 2,44 m. de résolution.

Mode panchromatique:
1 bande (0,45 - 0,90 µm) 
à 0,61 m. de résolution. 

Taille scène : 16,5 km x 16,5 km.
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Quelques vues de Liège prises par le satellite IKONOS

Date de prise de vue : 13 juin 2000 

Mode multispectral : composition RVB (vraies couleurs)
Résolution : 4 m.

Image panchromatique : 1 m.

Image fusionnée : 1 m.
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Image
Fusionnée
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Image
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Les ponts de Liège
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Les ponts de Liège
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Quelques sites web sur Liège vue de l’espace

Sites éducatifs pour la promotion de l’imagerie satellitaire.

Sites réalisés à l’initiative de la Politique scientifique fédérale.
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http://www.geo.ulg.ac.be/liege
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http://www.geo.ulg.ac.be/eduweb/city-promotion
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http://www.geo.ulg.ac.be/edusat
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http://www.geo.ulg.ac.be/eduweb – http://www.eduweb.be.tf
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Poursuivre la découverte…

Découvrir Liège

http://www.fabrice-muller.be

Unité de Géomatique – ULg

http://www.geo.ulg.ac.be

Politique scientifique fédérale
Belgian Earth Observation 

http://telsat.belspo.be/beo
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Merci pour votre attention…


